Fordelarna med C.S.A. cement

Kalciumsulfoaluminatcement

Vad ar CSA Cement?

Calcium Sulfoaluminate cement (CSA Cement for kort), utvecklades i Kina.
Denna speciella cement skiljer sig fran portlandcement genom en
hoghastighetsbindning, snabb hallfasthetsutveckling och en minskning av
krympningen.

CSA Cement har anvants i decennier som bindemedel i betong for broar,
start- och landningsbanor pa flygplatser, betongvagsreparationer och
manga andra applikationer dar snabb dteranvandning kravs. Numera
anvands dven CSA-cement i torrbruk for sjalvutjamnande golv,

avjamningsmassa, gjutbruk, kakellim, injekteringsbruk, m.m

Snabb bindning.

Hardningen av CSA-cementet borjar efter cirka tjugo minuter och dess sista
sattning ar sedan framme efter ytterligare tio minuter. Med anviandning av
retarder kan processen avsevirt férlingas. Aven i ldga temperaturmiljoer

bibehaller CSA-cement sin reaktivitet till skillnad fran andra cementtyper.

Snabb styrkeutveckling

Nar CSA-cement appliceras pa betong eller murbruk 6kar det kraftigt dess
styrka och dess styrkeutveckling. Jamfort med Portlandcement, -uppnar
murbruk och betong med CSA samma styrka inom 24 timmar dar Portland

tar 28 dagar.



Krympkompensation

Det finns flera kriterier som visar de krympkompenserande egenskaperna
hos CSA cement:

1. Spanningen som uppstar under hydrering byggs upp pa mycket kortare
tid jamfort med traditionella cement.

2. CSA-cement kraver mer vatten jamfort med Portlandcement - 0,35 mot
0,25 for Portland. Vattnet ar dock kemiskt helt bundet vilket orsakar inget
vattenoverskott.

Det ar vattendverskottet som uppstar med andra cementtyper som ar
orsaken till krympning, sprickbildning och skevhet.

3. Under hardningsfasen sker en kemisk och stabil expansion som

forhindrar ytterligare krympning med tiden.

Kort hardningsfas

Alla hydrauliska bindemedel maste forhindras fran att torka for snabbt.
Med mycket snabba bindemedel blir temperaturutvecklingen ofta sa
explosiv att den leder till ytterligare fuktforluster. Temperaturutvecklingen
i CSA-cement ar betydligt lagre och kortare, vilket resulterar ett
"hardningsstadium” pa bara ar ett antal timmar. Detta garanterar hallbara

och stabila styrkor.



Lag alkali

CSA-cement bildar huvudsakligen foljande faser:

C4A3S Ettringit Vattenfritt kalciumsulfoaluminat 4Ca0-3A1203-CaS04

C2S Belite Dikalciumsilikat 2Ca0-Si02

Dihydrat Gips Gipskalciumsulfat CaS04-2H20

Huvudfaserna av Portlandcement ar kalciumtrisilikat (C3S) som ansvarar
for den initiala styrkan vid ca 60 % och kalciumdisilikat (C2S) huvudfasen

vid ca. 20 %, ansvarig for styrkan over tid.

CSA-cement bildar ingen fri kalk som portlandcement, vilket ger lagre alkali
innehall. pH for CSA ligger pa 10,5-11 medan Portland har ett pH pa 13.
Saledes ar alkali-kiseldioxid reaktionen reducerad och gor den till en
lamplig produkt att kombinera med glasfiber, sand substitut som glas. CSA-
cement fungerar inte, eller knappast med puzzolan som kiseldioxidrok,
flygaska, metakaolin etc. Dessa tillsatser skulle snarare ha en negativ effekt

an en positiv i kombination med CSA eftersom det inte finns nagon fri kalk.

Minskade CO2-utslapp

CSA-cement anses vara ett gront bindemedel pa grund av féljande faktorer:
1. CSA-cement kalcineras vid 12500C(22500F) medan Portland ar
kalcinerad vid a temperatur pa 15000C (27000F).

2. CSA klinker ar mycket mjukare jamfort med Portland klinker, vilket

minskar energikrav vid slipning.




Det uppskattas att produktionen av Portlandcement svarar for cirka 8 % av
det totala, globala utslappet av CO2. Koldioxid frigors i luften nar CaO
forandras till CaCO3 under kalcinering.

For varje 1000 kg (2200 lbs) producerad portlandcement, slapps 579 kg
(1275 lbs) Co2 ut. Detta ar enbart baserat pa den kemiska reaktionen,
oavsett bransle som anvands under produktionen. Forstaeligt nog skulle
anvandningen av fossila branslen 6ka detta ytterligare.

Som motsatts slapper produktionen av CSA-cement ut 216 kg (476 lbs) CO2
for varje 1000 kg producerat, vilket visar en minskning med 62 % jamfort
med produktionen av Portland. Produktion av CSA-cement har de lagsta
utslappen av CO2 jamfort med andra alternativ sdsom magnesiumcement

(Sorel), natriummetasilikat (vattenglas) och kalciumaluminatcement.

CSA-OPC-forhallande

CSA-cement kan delas in i tva huvudtyper:

1. Calumex: ett ye'elimite-baserat system. Ersatter Portlandcement i ett
forhallande av ca. 1:2.

2. Belicem: ett belitebaserat system. Kan anvdandas som en 100%-ersattning

for Portlandcement

Farg
Calumex och Belicem ar bada en kramig, ljus farg. Dessutom finns nu en
Calumex WHITE CSA, som har en garanterad vithet pa 85%. Alla typer ar

latta att farga med hjalp av jarnoxider eller andra pigment.



Kostnad

Priset pa CSA-cement per ton dr hogre jamfort med traditionella cement.
Men namnda férdelar sdsom snabb stelning, tidig hog hallfasthet och
krympningsreduktion gor att det ar ett mycket mangsidigt tillagg eller
ersdttning av Portland. Dessa egenskaper ar mycket lampliga

i formuleringar for kakellim, reparationsbruk, vattenplugg, sjalvutjamnare
och manga fler.

Dessutom kan CSA anvandas vid produktion av prefabricerad betong dar
det gar snabbt att avforma 6kar produktiviteten och dirmed l6nsamheten.
Likasa ar den lamplig for syrabehandling, polering eller blastring dven efter

sex timmar.

Sarskild uppmarksamhet

Nar det ar nytt for CSA-cement finns det ndgra faktorer att ta hansyn till
innan blandningen. Den snabba hiardningen och vattenbehovet, kraver
sarskild uppmarksamhet for att sdkerstalla ett positivt slutresultat.
Dessutom kan en hogre vatten-, material- eller omgivningstemperatur

paskynda bindningstiderna samt 6ka blandningshastigheten.



Vi sdakerstaller en stabil produkt men tank pa olika variabler i

portlandcement nir de anvands tillsammans.

Slutsats

Med 6ver trettio ars erfarenhet av CSA-cement ar Caltra stolt 6ver att
utveckla och tillverkar flera CSA-baserade produkter som Calumex Quick,
Belicem CSA, Calumex EA, Calumex Q-XP och Calumex WHITE. Vi stravar
efter att hjalpa formulerare i byggnaden kemisektorn om hur man tillampar
CSA pa sitt system. Med en hog kvalitetskontroll och toppmodern

produktionsanlaggning kan vi tillhandahdlla en hog kvalitativ stabil produkt
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